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Erlauterungsbericht

Veranlassung und ErschlieBungstrager

Die NRS Grund GmbH mit Sitz in Wesel mochte nach Erwerb einer
ehemals landwirtschaftlich genutzten Flache eben diese fur kunftiges
Wohnen erschlieBen und hat die Ingenieurgesellschaft H2P mbH (1G
H2P) beauftragt, eine Planung auszuarbeiten, um das im Planungsgebiet
anfallende Schmutzwasser abzuleiten und das Niederschlagswasser der
offentlichen Verkehrsflachen und der privaten Grundstucksflachen vor
Ort zur Versickerung zu bringen. Daneben hat die IG H2P im Rahmen
dieses Auftrages die planerischen Ingenieurleistungen zur Erstellung
eines Deckenhdhenplanes erbracht. Die Planung erfolgt in enger Ab-
stimmung mit dem Biiro Okoplan und der Stadt Wesel.

Lage und GroRe des Planungsgebietes

Der Ubersichtsplan Blatt 1 zeigt die Lage des Planungsraumes. Die ge-
samte Bebauungsplanflache liegt unmittelbar norddstlich des Zentrums
der Stadt Wesel. Die Flache wird im Westen durch die L7 Emmericher
Stral3e, im Osten durch die Strale Am Schwan sowie im Norden und

Suden durch die bereits bestehende Bebauung begrenzt.

Das gesamte Planungsgebiet umfasst eine Flache von ca. 1,38 ha (s.
Ubersicht Einzugsgebiet, Blatt 2) und weist ein leicht unebenes Gelan-
deprofil auf, bei dem die gemessenen Gelandehdhen zwischen 24,36 m
und 26,63 m + NN liegen.

Die offentlichen StralRenflachen des sudlichen Planungsgebietes errei-
chen eine Grolke von ca. 0,21 ha (s. Einzugsflachenplan, Blatt 3). Die

Gesamtstrallenlange betragt ca. 289,00 m.
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Wasser- und Landschaftsschutzgebiete

Der gesamte Planungsraum liegt nach den Rechercheergebnissen au-
Rerhalb von Wasser- und Landschaftsschutzgebieten.

Das vorhandene Gelande wird bislang groftenteils als Grinland oder
landwirtschaftliche Flache genutzt.

Kinftige Entwasserung

Das vorliegende Entwasserungskonzept des Planungsgebietes sieht ei-
ne Ableitung des anfallenden Schmutzwassers (SW) in den nahe gele-
genen stadtischen SW-Kanal in der Stralle Am Schwan und eine ortsna-
he Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers vor. Daruber
hinaus sind in dem Planungsgebiet keine naturlichen Vorfluter vorhan-
den. Die technischen Details der Planung werden nachfolgend erlautert.

Schmutzwasserableitung

Das im Planungsraum anfallende SW wird grundsatzlich im freien Gefalle
Uber neu zu errichtende SW-Kanale nach Nordosten in Richtung der
StraRe Am Schwan abgeleitet. Von dort wird das SW weiter Uber einen
ebenfalls neu zu verlegenden SW-Kanal gesammelt und nach Nordwes-
ten entlang der Strale Am Schwan transportiert. Der Anschluss der neu-
en SW-Leitung erfolgt an den bestehenden Schacht (SW-7 / 81133135)
(s. Kanallageplan, Blatt 4).

Anfallende Schmutzwassermenge
Fur die Wohnbebauung im Erschlielungsgebiet sind derzeit 46

Wohneinheiten (WE) vorgesehen. Mit einem Ansatz von vier Personen
pro WE ergeben sich dementsprechend 184 Personen. Auf der sicheren
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Seite liegend, ergibt sich in Summe ein Ansatz von 200 Einwohnern.
Gemal Arbeitsblatt DWA-A 118 (hydraulische Bemessungen und Nach-
weis von Entwasserungssystemen) ergibt sich fur 1000 Einwohner ein
Schmutzwasserabfluss von 4,0 I/s. Bei dem Ansatz von 200 Einwohnern
ergibt sich somit ein Abfluss von lediglich 0,8 I/s. Auch bei einem Zu-
schlag von 100 % fur Fremdwasser errechnet sich somit der Gesamtab-
fluss zu maximal 1,6 I/s. Diese Menge kann Uber den bereits bestehen-
den SW-Kanal schadlos abgeleitet werden.

Sohlgefalle, Rohrdurchmesser, Material

Es werden durchgehend KG-2000er-Rohre aus PP mit einem Durch-
messer von DN 250 verwendet. Aufgrund der vorgegebenen Anschluss-
tiefe an den stadtischen Kanal im Schacht (SW-7 / 81133135) mit einer
Kanalsohltiefe (KS) von 23,65 m und dem geforderten Mindestsohlgefalle
von 1/DN, also 4,0 %0, ergeben sich die entsprechenden Verlegetiefen
bzw. Schachttiefen. Zwar ist an jeder Stelle des SW-Kanals bei der Pla-
nung eine Mindestuberdeckung von 0,80 m berucksichtigt worden, je-
doch betragt insbesondere im sidlichen SW-Strang die Uberdeckung
aufgrund der vorhandenen Topographie bzw. der erforderlichen Aufful-
lung kaum mehr als die geforderte Mindestiberdeckung. Dieser Umstand
ist bei der Verlegung und Querung mit den Versorgungsleitungen unbe-
dingt zu beachten.

Grundwasserverhaltnisse

Aus Ergebnissen der Bodenproben durch das Geologieburo Geokom
vom 22.03.2021 (s. Anlage 1) ist zu entnehmen, dass bei den vorge-
nommenen Rammkernsondierungen kein Grundwasser (GW) (nur erd-
feuchte Schichten) angetroffen wurde. Gemal den Angaben des LANUV
NRW gibt es in unmittelbarer Nahe zum Planungsgebiet zwei Messstel-
len, anhand derer eine Aussage Uber den hochsten GW-Stand getroffen

werden kann. Wahrend fur die GW-Messstelle 1 (Nr. 046531385) ein
3
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hochster Wasserstand von rd. 20,40 m + NN abgelesen werden konnte,
wies die GW-Messstelle 2 (Nr. 041230280) einen hochsten GW-Stand
von rd. 21,60 m + NN aus. Daraus kann ein Mindestflurabstand von rd.
4,50 m u. GOK abgeleitet werden.

Fur die vorliegende Planung ist damit ein Flurabstand zwischen Sohle
der geplanten Versickerungsmulden und dem Grundwasserspiegel von
mindestens 1,00 m gewahrleistet.

Berechnungsverfahren

Die Versickerungsanlagen wurden gemall DWA-A 138 berechnet.
Grundsatzlich wird als Berechnungsgrundlage des Speichervolumens ei-
ne Uberschreitungshaufigkeit von einmal in funf Jahren (n = 0,2/a) ange-
setzt. Um bei der vorliegenden Planung jedoch eine hohere Sicherheit
gegen einen Uberstau aufgrund von z. B. immer stérkeren Nieder-
schlagsereignissen zu erhalten, wurde von der (blichen Uberschrei-
tungshaufigkeit abgewichen. Die gewahlte Uberschreitungshaufigkeit des
Speichervolumens betragt hierbei n = 0,05/a, also einmal in zwanzig Jah-
ren. Damit wird eine um ca. 80 % bis 90 % hohere Sicherheit erreicht.

Versickerungsfahigkeit des Bodens

Fir die benotigte Versickerungsflache ist die Versickerungsfahigkeit des
umgebenden Bodens maligebend. Grundsatzlich ist nach DWA-A 138
ein Boden mit einem Durchléssigkeitsbeiwert zwischen 1 x 10 m/s und
1 x 108 m/s als versickerungsfahig zu betrachten. Im Planungsbereich
wurden am 22.03.2021 seitens des Geologieburos Geokom geotechni-
sche Untersuchungen (s. Anlage 1) durchgeflhrt. Die Lage der sechs
Bohrungen wurde innerhalb des Planungsgebietes so gewahlt, dass die-
se sich in etwa an den Flachen, die fur die geplanten Versickerungsmul-
den vorgesehen waren, orientieren. Anhand der Bodenproben und unter

Berucksichtigung des DWA-A 138, Anhang B, wurden die entsprechen-
4



\M\ \‘\M ‘\ \‘\
\M\ \M\‘ ‘\ \‘\

N

ErschlieBungsplanung Am Schwan Il in Wesel

7.2

den Durchlassigkeitsbeiwerte von k; = 2,4 x 10 m/s bis 6,5 x 10> m/s fir
die stark feinsandigen bis schwach kiesigen Mittelsande ermittelt. Auf
dieser Schicht wird als Abschluss noch eine Oberbodenauflage aufge-
bracht, fur die im frisch eingebauten Zustand ein k~Wert von 1,0 x 10+
m/s gefordert ist. Unter Berucksichtigung der eintretenden Kolmation wird
die Versickerungsfahigkeit des eingebauten Oberbodens jedoch auch
nachlassen, so dass als Grundlage der k-Wert aus den Ergebnissen der
Bodenuntersuchung fur die Bemessung der erforderlichen Versicke-

rungsanlagen maf3gebend ist.

Fiar die Schicht zwischen den fein- bis grobsandigen Mittelsanden und
dem bis zu 0,50 m méachtigen Oberboden befindet sich z. T. eine schluf-
fige, schwach tonige Schluffschicht in einer Machtigkeit von ca. 0,80 m
bis ca. 3,80 m, die bei Herstellung der Versickerungsmulden ggf. auf-
grund ihrer geringen Wasserdurchlassigkeit durch Bodenmaterial mit ho-
herer Wasserdurchlassigkeit ausgetauscht werden muss.

Die detaillierten Untersuchungsergebnisse sind der Anlage 1 zur Regen-
wasserversickerung im Bebauungsplangebiet ,Am Schwan II* in Wesel

zu entnehmen.
Niederschlagsverhaltnisse

Die Niederschlagshohen und Regenspenden fur die Dimensionierung der
Versickerungsanlagen wurden mit dem KOSTRA — Atlas (Starknieder-
schlagshohen fur Deutschland vom Deutschen Wetterdienst) gemald den
aktuellen Daten nach KOSTRA-DWD 2020 fur das ausgewahlte Raster-
feld (97/124) ermittelt.

Der Auszug aus dem KOSTRA - Atlas fur das angegebene Rasterfeld ist
in Anlage 2 enthalten. Fur die Dimensionierung der Versi-
ckerungsanlagen wurden die angegebenen Werte gemal® der Emp-
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fehlung um die entsprechenden Toleranzbeiwerte erhoht. Die Berech-

nungen der einzelnen Mulden sind der Anlage 3 zu entnehmen.
Berechnung der abflusswirksamen Flachen

Die Berechnung der abflusswirksamen Flachen erfolgt gemal® den im
Einzugsflachenplan (s. Blatt 3) zu entnehmenden, versiegelten offentli-
chen Verkehrsflachen.

Grundsatzlich ist innerhalb des Bebauungsgebietes eine U-formige Er-
schlieBungsstralle geplant. Die Stral3enbreite betragt groRtenteils
6,50 m. Darin enthalten sind die geplanten Entwasserungsrinnen mit ei-
ner Breite von 0,50 m. Innerhalb der offentlichen Stral3en sind teilweise
Parkflachen einschl. Baumbeete mit einer Breite von 2,30 m angeordnet.
Die sich daraus ergebende abflusswirksame Flache ist auf der sicheren
Seite liegend durch Multiplikation mit einem Abflussbeiwert von 1,0 (die-
ser Wert ist groRer als nach Arbeitsblatt DWA-A 138 fur Asphalt oder
Pflasterflachen vorgesehen) in die Berechnung mit eingegangen. Die
Versickerungsflachen hingegen werden als Grunflachen mit einem Ab-
flussbeiwert von 0,1 berechnet.

Daruber hinaus sind die Flachen der Stralle Am Schwan - jeweils zur
Halfte - ebenfalls durch Multiplikation mit einem Abflussbeiwert von 1,0
mit in die Berechnung eingeflossen, um bei einer eventuell kinftigen
Uberplanung der StraRe Am Schwan die notwendige Flexibilitat vorzuhal-

ten.
Entwasserungsrinnen
Die geplanten Entwasserungsrinnen mit einer Breite von 0,50 m werden

als Mittelrinne angeordnet. Somit kann in diesen Abschnitten zusatzlich
auch der StralRenkorper als potentielle Einstauflache genutzt werden.
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Dimensionierung der Versickerungsmulden

Die im Planungsgebiet befindlichen Teilabschnitte wurden gemal® dem
Einzugsflachenplan (s. Blatt 3) in 3 Teileinzugsgebiete (TEG), zum einen
in das ErschlieBungsgebiet und zum anderen in die aullerhalb des au-
Rerhalb des Bebauungsgebietes liegenden Flachen der Stralle Am
Schwan aufgeteilt. Innerhalb dieser TEG wurde die abflusswirksame Fla-
che ermittelt und nach DWA-A 138 ein entsprechend groles Versicke-
rungsvolumen berechnet. Anhand des Berechnungsergebnisses wurde
eine im Strallenverlauf mittig verlaufende Entwasserungsrinne geplant
mit anschlieRender oberflachennaher Einleitung in eine entsprechende
Versickerungsmulde. Die abflusswirksamen Flachen und die Flachenin-
anspruchnahme jeder Versickerungsmulde sind dem Einzugsflachenplan
(s. Blatt 3) zu entnehmen. Die exakte Form der Mulde kann wahrend der
Bauausfuhrung noch verandert und endgultig festgelegt werden.

Bei der vorliegenden Planung betragt die Tiefe jeder Versicke-
rungsmulde maximal 0,30 m. Die Versickerungsmulde wird mit einer Bo-

schungsneigung von 1:1,5 hergestellt.

Die geplanten Versickerungsmulden 1a und 1b sollen durch eine durch-
gehende Kastenrinne so miteinander verbunden werden, dass diese wie
eine einheitliche grof’e Mulde zu betrachten sind und dort das auf dem
TEG 01 anfallende Oberflachenwasser eingeleitet und schadlos versi-

ckern kann.

Am Beispiel der Versickerungsmulde wird ersichtlich, dass diese einmal
in zwanzig Jahren bis auf 0,26 m einstaut. Bei allen hoheren Wieder-
kehrintervallen, beginnend von einmal in einem Jahr bis einmal in zwan-
zig Jahren, liegt die Einstautiefe unter 0,26 m. Dies entspricht der hierbei
gewahlten Vorgabe fur jede der geplanten Versickerungsmulden.
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Bis das Wasser bei einem Wiederkehrintervall von einmal in zwanzig
Jahren komplett versickert ist, d. h. kein Wasser mehr in der Versicke-
rungsmulde vorhanden ist, vergehen zudem gemaf Berechnung (s. An-
lage 3) bei der Versickerungsmulde1a und 1b insgesamt 3,0 Stunden.

Letzteres ist die sogenannte Muldenentleerungszeit.
Erganzende Angaben zu Versickerungsmulden

Die geplanten Versickerungsanlagen mussen vorab genehmigt werden.
Eine Einzaunung ist fur die geplanten Versickerungsmulden mit einer

maximalen Einstautiefe von 0,30 m rechtlich nicht erforderlich.

Anhand der unter Punkt 7.5 genannten Muldenentleerungszeit von
3,0 Stunden wird deutlich, dass die geplanten Mulden, da Sie keine dau-
erhafte bespannte Wasseroberflache vorweisen, Uberwiegend von Bo-
dentrockenheit gepragt sind.

Fur die Versickerungsstandorte wird eine differenzierte, standortge-
rechte Bepflanzung empfohlen. Grundsatzlich ist hierbei jedoch zu be-
achten, dass auch jederzeit ungehindert eine Reinigung der Mulden vom

abgesetzten Schlamm und Schlick erfolgen konnen muss.
Rigolen fiur Privatgrundstiicke

Fir die ortsnahe Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser auf
den privaten Grundstucken sieht die Planung den Bau einer Rigole auf
jedem Privatgrundstick vor. Die Grofden der im Planungsgebiet befindli-
chen Grundstlicke konnen beispielhaft in etwa wie folgt angesetzt wer-

den:
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- Doppelhaushalften: Grundstucksflache (ges.) ca. 271 m?
Versiegelte Flache ca. 184 m?
Grunflache ca. 87 m?
- Einfamilienhauser Grundstucksflache (ges.) ca. 384 m?
Versiegelte Flache ca. 329 m?
Grunflache ca. 55 m?
- Mehrfamilienhauser Grundstucksflache (ges.) ca. 874 m?
Versiegelte Flache ca. 405 m?
Grunflache ca. 469m?

Die Rigolen selbst sind ab einer Tiefe unter der Gelandeoberkante von
ca. 1,00 m, also in der Schicht, in der z. T. auch schluffiges Material vor-
handenen ist, anzuordnen. Ein Bodenaustausch ist ggf. dementspre-
chend bis zum feinsandigen Mittelsand in einer Tiefe von ca. 1,00 m bis
2,50 m u. GOK ebenso vorzunehmen. Fur die Berechnung der Rigolen
auf den Privatgrundsticken ist der Durchlassigkeitsbeiwert der Boden-

probe 6.1 mit k; = 5,9 x 10° m/s angesetzt worden.

Die Ergebnisse der Dimensionierung der Rigolen fur diese beispielhaften
FlachengroRen sind der Anlage 4 zu entnehmen.

Uberflutungsnachweis

Mit Hilfe der Anlage 5 wurde der Uberflutungsnachweis auf Basis der
Versickerungsberechnung gemall DWA-A 138 fur ein dreilligjahrliches
Regenereignis bezogen auf die Versickerungsmulden 1a und 1b durch-
gefuhrt. Im Ergebnis kann festgehalten werden, dass sich eine maximale
Wassertiefe in dem Becken von 0,29 m einstellen wird. Dies entspricht

9
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einer Wasserspiegellage von 27,44 m + NN. Das Detail Versickerungs-
becken (s. Blatt 6) zeigt, dass auch dann Uberflutung der Flache eintritt.
MaRgebend ist bei dem Uberflutungsnachweis ein 60-miniitiger Regen,
fur den sich gemald Berechnung eine Entleerungszeit von 3,4 Stunden

ergibt.
Erarbeitung eines Deckenhohenplanes

In dem vorliegenden Deckenhohenplan (s. Blatt 5) sind die fur eine ein-
wandfrei funktionierende Entwasserung erforderlichen Deckenhohen
festgelegt und dargestellt worden.

Hierbei weisen die Stralenflachen zu den Entwasserungsrinnen eine
Querneigung von 2,5 % und die Entwasserungsrinnen eine Langsnei-
gung von mindestens 6,0 %0 auf. Die geplanten Deckenhdhen sind im
Hinblick auf die Funktionsfahigkeit der Entwasserungseinrichtungen von
entscheidender Bedeutung und konnen im Gegensatz zur Form der Ver-
sickerungsmulden nicht ohne Weiteres geandert werden.

Fur die Umsetzung des vorliegenden Deckenhdhenplanes ist es notwen-
dig, das ErschlieBungsgebiet im Sudosten auf ca. einer Lange von 100 m

und einer Breite von ca. 40 m um insgesamt um ca. 1,00 m anzuheben.
Baukosten und Finanzierung

Eine Baukostenberechnung kann innerhalb dieser Planungsphase noch
nicht abschlielend erstellt werden. Die Kostentragerin fur die Erschlie-
Rungskosten ist zunachst zu 100% die NRS Grund GmbH. Letztlich wer-
den die ErschlieBungskosten jedoch Uber die jeweilige GrofRe der Grund-
stucke entsprechend aufgeteilt.

10
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Bauzeit und Baubeginn

Die Gesamtmalnahme wird voraussichtlich in 2 Blocke unterteilt: im ers-
ten Bauabschnitt werden die Entwasserungskanale und die Baustralden
hergestellt und nach Abschluss des Hochbaus auf den jeweiligen Grund-
stiucken wird im zweiten Abschnitt die gesamte Verkehrsflache fertigge-
stellt. Die Gesamtbauzeit betragt voraussichtlich 8 bis 10 Monate. Hier
muss die Abhangigkeit von den Wetterverhaltnissen berucksichtigt wer-
den. Fur den Baubeginn mussen ein rechtskraftiger Bebauungsplan, eine
Baugenehmigung und eine wasserbehordliche Erlaubnis fur die Versi-
ckerung vorliegen. Anschlielend erfolgt die Ausfuhrungsplanung sowie
die Erarbeitung eines Leistungsverzeichnisses mit Ausschreibung und
Auftragsvergabe. Erst dann kann der Baubeginn erfolgen.

Weiteres Vorgehen
Der vorliegende Entwurf wird zur Erzielung einer Genehmigung der Stadt

Wesel und nach erfolgter Zustimmung anschlieend zur Beantragung ei-
ner wasserbehordlichen Erlaubnis dem Kreis Wesel vorgelegt.

Fur den Planverfasser:

Voerde, 31.07.2023

(Dipl.-Ing. M. Gemein)

11
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Mittelsand, stark
feinsandig,
schwach feucht,
rétlichhellbraun,
SE

NHN + 21,79 m

RKS 5

NHN + 26,40 m

Oberboden
(Feinsand,
schluffig, humos),
schwach feucht,
dunkelbraun, OH

0,60

g

Feinsand, stark

schluffig,

schwach feucht, @
braun, SU*

Mittelsand,
P51 [] 250 3,00 feinsandig, GO
3,00 schwach feucht,
hellbraun, SE

NHN + 23,40 m

RKS 3

NHN + 24,40 m

Oberboden
0,50 (Feinsand,
schluffig, humos), .‘:“'
schwach feucht,
dunkelbraun, OH
Feinsand, stark
schluffig,
schwach feucht,
braun, SU*
Schluff, tonig,
schwach
feinsandig,
weich bis steif,
braun, UM
Schluff,
feinsandig,
schwach tonig,
steif, beigebraun,
UL

KorngroRBenanalyse

P31 ] 430 500

grobsandig,

Mittelsand, v 480

5,00 A
schwach kiesig,
schwach @
feinsandig,
feucht bis nass,
hellbraun, SE

NHN + 19,40 m
RKS 6
NHN + 26,15 m

Oberboden

(Feinsand,

060 schluffig, humos),

schwach feucht,

dunkelbraun, OH

Feinsand, stark

schluffig,

pe.1 ] 1,00 200 schwach feucht,
2,00 braun, SU*

Mittelsand,

schwach

KorngroBenanalyse

®

P6.2 2,00 3,00 feinsandig,
1 3,00 schwach @
grobsandig,
schwach feucht,

hellbraun, SE
Mittelsand,
schwach
feinsandig,
schwach

grobsandig, @
schwach feucht

bis feucht,

hellbraun, SE

NHN + 23,15 m
Geoéﬁm Anlage 2
Bohrprofile
M aBnahme: Am Schwan Il, Wesel
Auftraggeber: NRS Grund GmbH
Datum: 22.03.2021

HohenmaBstab:

1:75 bei DIN A3 |Proj.-Nr.: ||

h508/21




Boden- und Felsarten

- Grobsand, gS, grobsandig, gs
- Feinsand, fS, feinsandig, fs
- Ton, T, tonig, t

Korngréf3enbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schiuff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendrickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffullung aus Fremdstoffen

|
% breiig % weich :
I

Proben
o Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

RINICIRICICIBIGIOIOICICIOION

P
[®)
>
.
7]
|28
9]
=]
N

steif

VAVA

A1 1

=}

1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
* der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

C1

Grundwasser

%21 Grundwasser am 17.03.2021 in 1,00 m unter
o Gelande angebohrt

1,00 .

. Grundwasser nach Beendigung der
17.03.2021 gonrarbeiten am 17.03.2021
1,00

{ 17.03.2021 \asser versickert in 1,00 m unter Gelande

- Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

Schluff, U, schluffig, u

Nebenanteile ' - schwach (<15%)

- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SIGII0ICICIBIONCITICION0NE

Auffillung aus nattrlichen Boden

‘ halbfest ‘ ‘ fest

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren

B1 1,00 ; :
der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

W1 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
17.03.2021 gngebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Gelande am 17.03.2021

1,00

17.03.2021 Ruhewasserstand in einem ausgebauten

Bohrloch




Projekt: Am Schwan Il, Wesel

Probe entnommen am: 17.03.2021

Bearbeiter: S. Reifenscheidt

Datum: 12.04.2021

Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892 - 4

KirchstralRe 79 A
46539 Dinslaken
Tel.: 02064 /810 81
Fax: 02064 /81082

eo

m

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Fein- Mittel- —_ Grob-
———
| g-+&a18
90
o 80
(o))
c
[0]
£
E 70
@
[72]
(0]
o
3 60
N
£
©
v 50 /
5}
£
:0
X 40
S /
/
[0]
2 30 / /
(]
C
[0]
[72]
s
S 20 /
10 /
L/
L
0 1 1 Ll 1 - 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probennummer | Entnahmetiefe | Entnahmestelle Bodenart Bodengruppe | “Remeonormiokel 60%=d60 10%=d10 | Kurvensymbol | Bemerkungen: Broiekt.N
— rojekt-Nr.:
P1.1 1,3-3,0m RKS 1 mS, fs, gs' SE 2.7/1.0 0,29691 0,11008 o—o
- h 508/21
P2.1 1,8-3,0m RKS 2 mS, fs SE 2.4/1.0 0,30081 0,12560 Xx— Anlage'
P 3.1 43-50m RKS 3 mS, gs, ¢', fs' SE 2.5/1.0 0,44282 0,17976 0—a 3
P 6.1 1,0-2,0m RKS 6 msS, fs', gs' SE 2.3/1.1 0,39845 0,17222 M—=




Aniege ® Geokm
ol A Bkt
Formel Randbedingung
nach BEYER: K=Cx(dy )2 U=1-20;d;,=0,06 bis 0,6 mm
nach HAZEN: K=0,0116 x (d; )2 5>U=dg/d;g; djg = 0,1 bis 3,0 mm
K-Wert [m/s]
Probe Teufe Bodenart d60 (mm) | d10 (mm)| U C BEYER HAZEN
DWA-A 138- DWA-A 138-
berechnet | Bemessungs-K{ berechnet |Bemessungs-K-|
n. Formel Wert n. Formel Wert
P11 13-3,0m | Mittelsand, stark feinsandig, 1 1560, | o 11008 | 27 | 0,010 | 12604 | 24E-05 | 1.4E-04 | 2,8E-05
schwach grobsandig
P2.1 1,8-3,0m Mittelsand, stark feinsandig | 0,30081 | 0,12560 | 2,4 | 0,010 | 1,6E-04 3,2E-05 1,8E-04 3,7E-05
Mittelsand, grobsandig,
P3.1 43-50m schwach kiesig, schwach 0,44282 | 0,17976 | 2,5 | 0,010 | 3,2E-04 6,5E-05 3,7E-04 7,5E-05
feinsandig
Mittelsand, schwach
P6.1 1,0-2,0m feinsandig, schwach 0,39845 | 0,17222 | 2,3 | 0,010 | 3,0E-04 5,9E-05 3,4E-04 6,9E-05
orobsandig
U C
1,0- 1,9 0,011
20- 29 0,01
30- 49 0,009 mittlere natlrliche Lagerung
50- 99 0,008
10,0 - 19,9 0,007
>20 0,006

Bestimmung der Durchldssigkeitsbeiwerte K nach Beyer und nach Hazen (d60: Korndurchmesser bei 60 % Siebdurchgang; d10:
Korndurchmesser bei 10 % Siebdurchgang; U = Ungleichférmigkeit; C.: Proportionalititsfaktor)



Anlage 5: Homogenbereiche GeOk_ﬂ'm

Altlasten » Wasserwirtschaft
Dipl.-Geol. Arnd Eickhoff

Homogenbereich 0 1 2 3
. gemischtkornige bindige grobkdrnige
B h Oberbod
ezeichnung erboden Deckschicht Deckschicht Lockergesteine
Bodengruppe DIN 18196 OH SU* UL/ UM SE

Anteil an Steinen
Anteil an Steinen Anteil an Steinen

Anteil an Steinen méelich: méelich: moglich;
Anteil Steine und Blécke und Anteil ai Blélcken Anteil ai Bli:'o,cken Anteil an Blécken mit
DIN EN ISO 14688-1 Blocken L L zunehmender Tiefe
. unwahrscheinlich unwahrscheinlich .
unwahrscheinlich moglich
leicht bi
Plastizitat bindiger Boden - - . el I? -
mittel plastisch
Konsistenz bindiger Boden - - weich bis steif ! -
Lagerungsdichte lockere bis lockere bis
nichtbindiger Gesteine mittlere Lagerung 2 mittlere Lagerung 2

KorngroRenverteilung:

- - - 1-6/94-99 /0-2 %
Kies / Sand / Schluff + Ton / / 0

Y. Esist moglich, dass die Konsistenz bei Kontakt zu Wasser in eine breiige bis flissige Konsistenz tibergeht.

2. Die Lagerungsdichte wurde abgeschatzt.



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 97, Zeile 124 INDEX_RC 1 124097
Ortsname : Wesel (NW)
Bemerkung : Wesel, Am Schwan Il
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 58 7,0 78 8,8 10,3 11,8 12,8 14,1 15,9
10 min 79 9,6 10,6 12,0 14,0 16,0 17,4 19,1 21,6
15 min 9,1 11,1 12,3 13,9 16,3 18,6 20,2 22,3 25,2
20 min 10,1 12,3 13,6 15,4 17,9 20,6 22,3 24,6 27,8
30 min 11,5 14,0 15,5 17,5 20,4 23,4 25,4 27,9 31,6
45 min 12,9 15,7 17,5 19,7 23,0 26,4 28,6 31,5 35,7
60 min 14,0 17,1 19,0 21,4 25,0 28,7 31,1 34,2 38,7
90 min 15,7 19,1 21,2 24,0 27,9 32,0 34,7 38,2 43,3
2h 17,0 20,6 22,9 25,9 30,2 34,6 37,5 41,3 46,7
3h 18,9 23,0 25,5 28,8 33,6 38,5 417 46,0 52,0
4 h 20,3 24,7 27,5 31,0 36,2 41,5 45,0 49,5 56,0
6h 22,6 27,5 30,5 34,4 40,2 46,0 49,9 55,0 62,2
9h 25,0 30,4 33,8 38,2 445 51,1 55,3 61,0 69,0
12h 26,9 32,8 36,4 411 47,9 54,9 59,5 65,6 74,2
18 h 29,8 36,3 40,3 45,5 53,1 60,9 66,0 72,7 82,2
24 h 32,1 39,0 43,3 49,0 57,1 65,5 70,9 78,1 88,4
48 h 38,2 46,5 51,6 58,3 68,0 78,0 84,5 93,0 105,3
72h 423 51,5 57,1 64,6 75,3 86,3 93,6 103,0 116,6
4d 45,5 55,3 61,4 69,4 80,9 92,8 100,6 110,8 125,4
5d 48,1 58,5 65,0 73,4 85,6 98,2 106,4 117,2 132,6
6d 50,4 61,3 68,0 76,9 89,6 102,8 11,4 122,7 138,8
7d 52,4 63,7 70,7 79,9 93,2 106,8 115,8 127,5 144,3
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.2 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 97, Zeile 124 INDEX_RC 1 124097
Ortsname : Wesel (NW)
Bemerkung : Wesel, Am Schwan Il
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 193,3 233,3 260,0 293,3 343,3 393,3 426,7 470,0 530,0
10 min 131,7 160,0 176,7 200,0 233,3 266,7 290,0 318,3 360,0
15 min 101,1 123,3 136,7 154,4 181,1 206,7 2244 247.,8 280,0
20 min 84,2 102,5 113,3 128,3 149,2 171,7 185,8 205,0 2317
30 min 63,9 77,8 86,1 97,2 113,3 130,0 1411 155,0 175,6
45 min 47,8 58,1 64,8 73,0 85,2 97,8 105,9 116,7 132,2
60 min 38,9 47,5 52,8 59,4 69,4 79,7 86,4 95,0 107,5
90 min 29,1 35,4 39,3 44.4 51,7 59,3 64,3 70,7 80,2
2h 23,6 28,6 31,8 36,0 41,9 48,1 52,1 57,4 64,9
3h 17,5 21,3 23,6 26,7 311 35,6 38,6 42,6 48,1
4 h 14,1 17,2 19,1 21,5 251 28,8 31,3 34,4 38,9
6h 10,5 12,7 14,1 15,9 18,6 21,3 23,1 25,5 28,8
9h 7,7 9,4 10,4 11,8 13,7 15,8 17,1 18,8 21,3
12h 6,2 7,6 8,4 9,5 11,1 12,7 13,8 15,2 17,2
18 h 4,6 5,6 6,2 7,0 8,2 9,4 10,2 11,2 12,7
24 h 3,7 4,5 5,0 57 6,6 7,6 8,2 9,0 10,2
48 h 2,2 2,7 3,0 3,4 3,9 4,5 4,9 54 6,1
72h 1,6 2,0 2,2 2,5 2,9 3,3 3,6 4,0 4,5
4d 1,3 1,6 1,8 2,0 2,3 2,7 2,9 3,2 3,6
5d 11 1,4 1,5 1,7 2,0 2,3 2,5 2,7 3,1
6d 1,0 1,2 1,3 1,5 1,7 2,0 21 24 2,7
7d 0,9 11 1,2 1,3 1,5 1,8 1,9 21 24
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.2 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 97, Zeile 124 INDEX_RC 1 124097
Ortsname : Wesel (NW)
Bemerkung : Wesel, Am Schwan Il
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 9 9 9 10 10 11 11 11 12
10 min 10 12 12 13 14 15 15 16 16
15 min 12 14 14 15 16 17 18 18 19
20 min 13 15 16 17 18 18 19 19 20
30 min 14 16 17 18 19 20 20 21 21
45 min 14 16 17 18 19 20 21 21 22
60 min 14 16 17 18 19 20 21 21 22
90 min 14 16 17 18 19 20 20 21 21
2h 13 15 16 17 18 19 20 20 21
3h 12 14 15 16 17 18 19 19 20
4 h 11 13 14 15 16 17 18 18 19
6h 10 12 13 14 15 16 17 17 18
9h 10 11 12 13 14 15 15 16 17
12h 9 11 11 12 13 14 15 15 16
18 h 8 10 11 1 12 13 14 14 15
24 h 8 9 10 1 12 12 13 13 14
48 h 8 9 9 10 1 11 12 12 12
72h 9 9 9 10 10 1 11 1 12
4d 10 10 10 10 10 1 11 11 12
5d 10 10 10 10 10 11 11 11 11
6d 11 10 10 10 10 11 11 11 11
7d 12 11 11 11 11 11 11 11 11
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshdhe und -spende in [£%)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.2 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstucksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld : Spalte 97, Zeile 124 INDEX_RC 1 124097
Ortsname : Wesel (NW)
Bemerkung : Wesel, Am Schwan Il

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rss = 293,3 1/(s-ha)
Jahrhundertregen rs,i00 = 530,0 |/ (s - ha)

Berechnungsregenspenden fir Grundstiicksflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rs2 = 233,3 1/(s-ha)
Uberflutungspriifung  rszo 426,7 1/ (s - ha)

MaBRgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung roz = 160,0 1/(s - ha)
Uberflutungspriifung  ri3o = 290,0 /(s - ha)

MaBRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rsz = 123,3 1/(s - ha)
Uberflutungspriifung  risso = 224,4 1/ (s - ha)

Die ausgewiesenen Regenspenden basieren auf den nachfolgenden Grunddaten:

Wiederkehrintervall Parameter . Dauers.tufe .
5 min 10 min 15 min
oa rN [I/ (s - ha)] 233,3 160,0 123,3
UC [+%] 9 12 14
5a ™ [I/ (s - ha)] 293,3 - -
UC [+%] 10 - -
0a N [I/ (s - ha)] 426,7 290,0 2244
UC [+%] 11 15 18
rN [I/ (s - ha)] 530,0 - -
100
a UC [£%] 12
Legende
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
uc Toleranz in [+%]

17D itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.2 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



Muldenversickerung gemaR DWA - A 138
mit Niederschlag (T = 20a) gemaR KOSTRA-Daten (97/124)

Am Schwan Il in Wesel - Mulde 1
(neu geplante offentliche StralRenflache + Halfte der Stralkenflache Am Schwan)

D [min] | rp,es) [/(sxha)] [ UC [%] ro.0s) [l/(sxha)]x UC | A, [m?] A, [m?] ki [m/s] Vm] zy [m]
5 393,3 11 436,6 2.44572 350 0,000049 40,9 0,13
10 266,7 15 306,7 2.44572 350 0,000049 55,6 0,18
15 206,7 17 2418 2.44572 350 0,000049 63,9 0,21
20 171,7 18 202,6 2.44572 350 0,000049 69,3 0,23
30 130 20 156,0 2.44572 350 0,000049 75,9 0,25
45 97,8 20 117,4 2.44572 350 0,000049 78,8 0,26
60 79,7 20 95,6 2.445,72 350 0,000049 78,8 0,26
90 59,3 20 71,2 2.44572 350 0,000049 73,9 0,24

120 48,1 19 57,2 2.44572 350 0,000049 64,9 0,21
180 35,6 18 42,0 2.44572 350 0,000049 42,2 0,14
240 28,8 17 33,7 2.44572 350 0,000049 16,1 0,05
360 21,3 16 24,7 2.44572 350 0,000049 -40,9 -0,13
540 15,8 15 18,2 2.44572 350 0,000049 -132,5 -0,44
720 12,7 14 14,5 2.44572 350 0,000049 -230,2 -0,76
1080 9,4 13 10,6 2.44572 350 0,000049 -429,1 -1,41
1440 7,6 12 8,5 2.44572 350 0,000049 -633,3 -2,08
2880 4,5 11 5,0 2.44572 350 0,000049 -1470,4 -4,83
4320 3,3 11 3,7 2.44572 350 0,000049 -2321,4 -7,63
D: Niederschlagsdauer in Minuten

rpo,05) :Niederschlagsspende in I/sxha bei einer Wiederkehrzeit von 20 Jahren
UC: Toleranzwert der Niederschlagshohe und -spende in [+/-%]

A
A
ks
V:
bVE
te:

Qs:

undurchlassige Flache in m?

Versickerungsflache in m?

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Bodenzone
Speichervolumen in m*

Muldeneinstauhdhe in m

3,0 h (Muldenentleerungszeit)
8,49 I/s (Versickerungsrate)




Kastenrigolenversickerung gemaR DWA - A 138

Rigole fiir Doppelhaushilfte, T, = 20a (Spalte 97, Zeile 124)
Am Schwan Il in Wesel

D [min] | foos /(sxha)] | UC [%] | fopos [Vsxha)]x UC | A, [m7] [be [M]] he [M] [ La[m] | K [m/s] Vim’]
5 393,3 1 436,6 192,7 | 2.4 | 066 | 48 0,000059 2,8
10 266,7 15 306,7 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 3,8
15 206,7 17 241,8 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 4.4
20 171,7 18 202,6 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 4,9
30 130 20 156,0 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 54
45 97,8 20 117,4 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 5,8
60 79,7 20 95,6 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 6,0
90 59,3 20 71,2 192,7 2,4 0,66 4,8 0,000059 6,1
120 48,1 19 57,2 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 5,9
180 35,6 18 42,0 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 5,3
240 28,8 17 33,7 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 4.4
360 21,3 16 24,7 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 2,2
540 15,8 15 18,2 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 -1,4
720 12,7 14 14,5 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 -5,3
1080 94 13 10,6 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 -13,6
1440 7,6 12 8,5 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 -22.1
2880 4,5 11 5,0 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 -57,7
4320 3,3 11 3,7 192,7 2,4 0,66 4.8 0,000059 -94,2

D:

Niederschlagsdauer in Minuten

I'p(o,05) -Niederschlagsspende in I/sxha bei einer Wiederkehrzeit von 20 Jahren

UC:

Toleranzwert der Niederschlagshohe und -spende in [+/-%]

undurchlassige Flache in m?

Versickerungsflache in m?

Breite der Rigole in m

Héhe der Rigole in m

Lange der Rigole in m

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Bodenzone

erforderliches Speichervolumen der Rigole in m°




Kastenrigolenversickerung gemaR DWA - A 138

Rigole fiir Einfamilienhaus, T, = 20a (Spalte 97, Zeile 124)
Am Schwan Il in Wesel

D [min] | foos /(sxha)] | UC [%] | fopos [Vsxha)]x UC | A, [m7] [be [M]] he [M] [ La[m] | K [m/s] Vim’]
5 393,3 1 436,6 3345 | 24 | 066 | 8,0 0,000059 4,8
10 266,7 15 306,7 334,5 2,4 0,66 8,0 0,000059 6,6
15 206,7 17 241,8 3345 2,4 0,66 8,0 0,000059 7,7
20 171,7 18 202,6 334,5 2,4 0,66 8,0 0,000059 8,5
30 130 20 156,0 334,5 2,4 0,66 8,0 0,000059 9,5
45 97,8 20 117,4 334,5 2,4 0,66 8,0 0,000059 10,2
60 79,7 20 95,6 334,5 2,4 0,66 8,0 0,000059 10,6
90 59,3 20 71,2 3345 2,4 0,66 8,0 0,000059 10,8
120 48,1 19 57,2 334,5 2,4 0,66 8,0 0,000059 10,5
180 35,6 18 42,0 334,5 2,4 0,66 8,0 0,000059 9,5
240 28,8 17 33,7 334,5 2,4 0,66 8,0 0,000059 8,0
360 21,3 16 24,7 334,5 2,4 0,66 8,0 0,000059 4.5
540 15,8 15 18,2 3345 2,4 0,66 8,0 0,000059 -1,4
720 12,7 14 14,5 334,5 2,4 0,66 8,0 0,000059 -7,9
1080 94 13 10,6 3345 2,4 0,66 8,0 0,000059 -21,5
1440 7,6 12 8,5 334,5 2,4 0,66 8,0 0,000059 -35,7
2880 4,5 11 5,0 334,5 2,4 0,66 8,0 0,000059 -94,8
4320 3,3 11 3,7 334,5 2,4 0,66 8,0 0,000059 -155,5

D:

Niederschlagsdauer in Minuten

I'p(o,05) -Niederschlagsspende in I/sxha bei einer Wiederkehrzeit von 20 Jahren

UC:

undurchlassige Flache in m?

Versickerungsflache in m?

Breite der Rigole in m

Héhe der Rigole in m

Lange der Rigole in m

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Bodenzone

erforderliches Speichervolumen der Rigole in m°

Toleranzwert der Niederschlagshohe und -spende in [+/-%]




Kastenrigolenversickerung gemaR DWA - A 138

Rigole fiir Mehrfamilienhaus, T, = 20a (Spalte 97, Zeile 124)
Am Schwan Il in Wesel

D [min] | foos /(sxha)] | UC [%] | fopos [Vsxha)]x UC | A, [m7] [be [M]] he [M] [ La[m] | K [m/s] Vim’]
5 393,3 1 436,6 4519 | 32 | 066 | 80 0,000059 6,5
10 266,7 15 306,7 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 9,0
15 206,7 17 241,8 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 10,4
20 171,7 18 202,6 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 11,5
30 130 20 156,0 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 12,9
45 97,8 20 117,4 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 13,9
60 79,7 20 95,6 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 14,4
90 59,3 20 71,2 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 14,8
120 48,1 19 57,2 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 14,5
180 35,6 18 42,0 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 13,2
240 28,8 17 33,7 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 11,4
360 21,3 16 24,7 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 7,0
540 15,8 15 18,2 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 -0,4
720 12,7 14 14,5 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 -8,9
1080 94 13 10,6 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 -26,3
1440 7,6 12 8,5 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 -44.6
2880 4,5 11 5,0 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 -120,7
4320 3,3 11 3,7 451,9 3,2 0,66 8,0 0,000059 -199,0

D:

Niederschlagsdauer in Minuten

I'p(o,05) -Niederschlagsspende in I/sxha bei einer Wiederkehrzeit von 20 Jahren

UC:

Toleranzwert der Niederschlagshohe und -spende in [+/-%]

undurchlassige Flache in m?

Versickerungsflache in m?

Breite der Rigole in m

Héhe der Rigole in m

Lange der Rigole in m

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Bodenzone

erforderliches Speichervolumen der Rigole in m°




Uberflutungsnachweis - Muldenversickerung gemiR DWA - A 138
mit Niederschlag (T = 30a) gemaR KOSTRA-Daten (97/124)

Am Schwan Il in Wesel - Mulde 1
(neu geplante offentliche StralRenflache + Halfte der Stralkenflache Am Schwan)

D [min] | foposs [V(sxha)]] UC [%] | foposs [/(sxha)]x UC | A [m7 | As[m7] ke [m/s] Vm] Zy [M]
5 426,7 11 473,6 2.445.72 350 0,000049 44,6 0,15
10 290 15 333,5 2.445.72 350 0,000049 61,0 0,20
15 224.4 18 264,8 2.445.72 350 0,000049 70,8 0,23
20 185,8 19 221,1 2.445.72 350 0,000049 76,8 0,25
30 1411 20 169,3 2.445.72 350 0,000049 83,9 0,28
45 105,9 21 1281 2.445.72 350 0,000049 88,6 0,29
60 86,4 21 104,5 2.445,72 350 0,000049 89,6 0,29
90 64,3 20 77,2 2.445.72 350 0,000049 84,8 0,28

120 52,1 20 62,5 2.445.72 350 0,000049 77,7 0,26
180 38,6 19 45,9 2.445.72 350 0,000049 56,4 0,19
240 31,3 18 36,9 2.445.72 350 0,000049 31,8 0,10
360 23,1 17 27,0 2.445.72 350 0,000049 | -24,1 -0,08
540 17,1 15 19,7 2.445.72 350 0,000049 | -116,2 -0,38
720 13,8 15 15,9 2.445.72 350 0,000049 | -210,0 -0,69
1080 10,2 14 11,6 2.445.72 350 0,000049 | -407,2 -1,34
1440 8,2 13 9,3 2.445.72 350 0,000049 | -611,4 -2,01
2880 4,9 12 5,5 2.445.72 350 0,000049 | -144138 -4,74
4320 3,6 11 4,0 2.445.72 350 0,000049 | -22925 -7,53

D: Niederschlagsdauer in Minuten

rpo,033) -Niederschlagsspende in I/sxha bei einer Wiederkehrzeit von 30 Jahren
UC: Toleranzwert der Niederschlagshohe und -spende in [+/-%]

A,: undurchldssige Flache in m?

As: Versickerungsflache in m?

k. Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Bodenzone

V:  Speichervolumen in m*

zy:  Muldeneinstauhéhe in m

te: 3,4 h (Muldenentleerungszeit)

Qs: 8,49 I/s (Versickerungsrate)
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